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RESUMEN (Mix. 150 palabras) 

Dispositivo de detecci6n de fuaa a tierra . 

Un dispositivo de deteccion de fuga a tierra (14) 
incluye una carcasa (52) y un circuito de deteccion de 

fS?? S-5i e 5 r f l 114 , } montado dentro de diSJS §i?2a2! 
(52) para detectar la fuga a tierra en el circuito de 

diellct^ica 11 Mif? tr i2fi 3* conmutador dJ^JSebJ 
aieiectnca (115) esta dispuesto entre la ,-tira 
electricamente conductora (18) y el circuito de 

2StSS CX fftA? e l Uga a tierra u (1 * 4) La PuSSciSS del 
5?i?2^ (?4) £??t* q ^ e dlcho conmutador de prueba 
dielectnca (115) detenga el flujo de corriente 
M% C ^ tT i Ca - desde . di ?ha tira electricamente conducted 
}iTi\ a dlcho circuito de detecci6n de fuga a tierra 
iiHfL? a ? a =. prot , e , ger u el cir cuito (114) durante la prueba 
dielectrica. Un brazo de palanca (605), fijado 

dicho mecanismo de disparo/reposicion (116) accione el 

L^th* E1 mecanismo de disparo/reposicion (116) esta 
montado elasticamente dentro de dicha carcasa (52), 
mdependientemente de dicho transf ormador (182) Un 
excitador de conmutador auxiliar (225) para colocar un 
la b Zl?.iU 2) *J e Un conmutador auxiliar _-(ll 2 f SSAtSdS en 
la carcasa del mecanismo de disparo/reposicidn (116) 
Sm««nf B J ruct V ra * - de "icntaje de transf orSador y 
SSS?»^ es ® lec tronicos (118), junto con una cubierta 
Jf^^Jf 3 ®! - de transformador (148), forman una barrera 
ais if n Jf electBica entre dicho conjunto toroidal (284) 
JlectJiSas^If) tiraS P asantes conductoras 
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@ RESUMEN 
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Un dispositivo de detecci6n de fuga a tierra (14) incluye una 
carcasa (52) y un circuito de detecci6n de fuga a tierra (114) 
montado dentro de dicha carcasa (52) para detectar la fuga a tierra 
en el circuito de distribuci6n el6ctrica. Un conmutador de prueba 
diel6ctrica (115) est£ dispuesto entre la tira el6ctricamente 
conductora (18) y el circuito de deteccion de fuga a tierra (114). 
La pulsaci6n del bot6n (84) hace que dicho conmutador de prueba 
diel6ctrica (115) detenga el flu jo de corriente el6ctrica desde 
dicha tira el6ctricamente conductora (18) a dicho circuito de 
detecci6n de fuga a tierra (114) para proteger el circuito (114) 
durante la prueba diel^ctrica, Un brazo de palanca (605), fijado 
pivotantemente dentro de dicha carcasa (52), hace que dicho 
mecanismo de disparo/reposici6n (116) accione el disyuntor de 
circuito (12) cuando se pulse dicho bot6n (84). El mecanismo de 
disparo/reposici6n (116) estS montado elcLsticamente dentro de dicha 
carcasa (52), independientemente de dicho transf ormador (182). Un 
excitador de conmutador auxiliar (225) para colocar un 6mbolo (222) 
de un conmutador auxiliar (112) montado en la carcasa del mecanismo 
de disparo/reposici6n (116). Una estructura de montaje de 
transformador y componentes electr6nicos (118), junto con una 
cubi rta de montaje de transformador (148), forman una barrera 
aislante el6ctrica ntre dicho con junto toroidal (284) y dicha 
pluralidad de tiras pasantes conductoras elfectricas (286). 
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DISPOSITIVO DE DETECCION DE FUG& A TIERR& 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 
La presente invencion se refiere en general a dispo- 
sitivos de deteccion de fuga a tierra (perdida a tierra) . 
Mas especif icamente, la presente invencion se refiere a 
dispositivos de deteccion de fuga a tierra para ser usa- 
dos con disyuntores de circuito de carcasa moldeada. 

Se instala generalmente un dispositivo de deteccion 
de fuga a tierra en un circuito de distribucion de poten- 
cia electrica en union con un disyuntor de circuito de 
carcasa moldeada. El dispositivo de deteccion de fuga a 
tierra detecta la existencia de determinados niveles pre- 
definidos de corriente de fuga a tierra- Si existen tales 
niveles de corriente, el dispositivo de deteccion de fuga 
a tierra hace que el disyuntor de circuito se dispare, 
deteniendo asi el flujo de corriente al circuito protegi- 
do. El dispositivo de deteccion de fuga a tierra y el 
disyuntor de circuito de carcasa moldeada juntos propor- 
cionan proteccion contra sobrecorrientes y fugas a tierra 
al circuito de distribucion. 

Un dispositivo convencional de deteccion de fuga a 
tierra incluye en general una carcasa en la que estan en- 
cerrados diferentes elementos mecanicos, electricos y 
electronicos. Dicha carcasa puede estar separada de, o 
ser integral con, la carcasa para el disyuntor de circui- 
to de carcasa moldeada asociado. Dentro de la carcasa, el 
dispositivo de deteccion de fuga a tierra incluye una 
pluralidad de tiras conductoras, habiendose previsto una 
tira para cada polo del circuito de distribucion electri- 
ca. Cada una de dichas tiras pasa a traves de un nucleo 
ferroso, en forma de toro, montado dentro de la carcasa. 
Tipicamente, el nucleo toroidal y las tiras estan envuel- 
tos en una cinta aislante. Las tiras que pasan a traves 
del nucleo toroidal forman el devanado primario de un 
transformador de corriente. Un devanado secundario del 
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transf ormaclor de corriente esta conectado electricamente 
a circuitos electronicos de deteccion de fuga a tierra 
montados dentro de la carcasa. 

Tipicamente, el principio aplicado para determinar 
5 la existencia de fuga a tierra consiste en medir la suma 
de las corrientes electricas que fluyen simultaneamente 
en las tiras (es decir, cada polo del circuito de distri- 
bucion) . Cuando el circuito de distribucion linea abajo 
del dispositivo de deteccion de fuga a tierra funciona 

10 normalmente, la suma de la corriente electrica que fluye 
simultaneamente a traves de las tiras es esencialmente 
igual a cero. Si hay fuga a tierra linea abajo, la suma 
de las corrientes electricas que fluyen simultaneamente a 
traves de las tiras ya no sera igual a cero y se inducira 

15 una corriente electrica en el devanado secundario del 
transformador. La corriente inducida en el devanado se- 
cundario es detectada por la circuiteria de deteccion de 
fuga a tierra, que determina el nivel de fuga de corrien- 
te a tierra. Si el nivel de corriente detectado es supe- 

20 rior a un valor umbral de corriente predeterminado, la 
circuiteria de deteccion de fuga a tierra proporcionara 
una serial de disparo a un mecanismo electromecanico de 
disparo/reposicion situado dentro de la carcasa del dis- 
positivo de deteccion de fuga a tierra. En respuesta a la 

25 senal de disparo, el mecanismo de disparo/reposicion dis- 
parara un mecanismo operative dentro del disyuntor de 
circuito de carcasa moldeada para detener el flu jo de co- 
rriente en el circuito protegido. Tipicamente, el nivel 
umbral de corriente predeterminado y el tiempo de disparo 

30 predeterminado se pueden ajustar usando botones de ajuste 
de sensibilidad, que se extienden a traves de la parte 
superior de la carcasa del dispositivo de deteccion de 
fuga a tierra. El nivel umbral de corriente y los tiempos 
maximos de disparos estan predefinidos por normas (por 

35 ejemplo, Apendice B de IEC 947-2) . 


En los dispositivos de deteccion de fuga a tierra de 
la tecnica anterior, el mecanismo de disparo/reposicion 
esta montado rigidamente en la estructiira de soporte del 
transformador de corriente. Por desgracia, este montaje 
hace que el mecanismo de disparo/reposicion sea suscepti- 
ble a la vibracion del transformador de corriente. Si la 
vibracion producida por el transformador de corriente (o 
cualquier otra fuente) es suficiente, el mecanismo de 
disparo/reposicion se podria disparar espuriamente . 

Se realiza una prueba dielectrica en el disyuntor de 
circuito diferencial para garantizar la adecuacion de su 
aislamiento. La prueba dielectrica requiere que el tecni- 
co imparta un voltaje superior al normal a traves tanto 
del dispositivo de deteccion de fuga a tierra como del 
disyuntor de circuito de carcasa moldeada. Por desgracia, 
dicho voltaje incrementado puede danar los circuitos 
electronicos en el dispositivo de deteccion de fuga a 
tierra. Para evitar este dano, el tecnico debe quitar de 
la linea el dispositivo de deteccion de fuga a tierra an- 
tes de realizar dicha prueba. Sin embargo, la extraccion 
del dispositivo de deteccion de fuga a tierra es un pro- 
ceso lento que aumenta los costos de mantenimiento y so- 
mete a dano a los componentes de deteccion de fuga a tie- 
rra mientras se quitan. 

BREVE RESUMEN DE LA INVENCION 

En una realizacion ejemplar, un dispositivo de de- 
teccion de fuga a tierra detecta la fuga a tierra en un 
circuito de distribucion electrica y activa un disyuntor 
de circuito cuando se detecta fuga a tierra. El disposi- 
tivo de deteccion de fuga a tierra incluye una carcasa y 
un circuito de deteccion de fuga a tierra montado dentro 
de la carcasa para detectar la fuga a tierra en el cir- 
cuito de distribucion electrica. Una tira electricamente 
conductora esta dispuesta de manera que conduzca corrien- 
te electrica al circuito de distribucion electrica. La 
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tira electricamente conductora suministra corriente ope- 
rativa al circuito de deteccion de fuga a tierra. Un con- 
mutador de prueba dielectrica esta dispuesto entre dicha 
tira electricamente conductora y el circuito de deteccion 
5 de fuga a tierra. El conmutador de prueba dielectrica in- 
cluye un boton dispuesto en la carcasa. Cuando se pulsa 
el boton, el conmutador de prueba dielectrica detiene el 
flujo de corriente electrica desde la tira electricamente 
conductora al circuito de deteccion de fuga a tierra para 

10 proteger el circuito de deteccion de fuga a tierra duran- 
te la prueba dielectrica. Ademas, cuando se pulsa el bo- 
ton, se activa el disyuntor de circuito. 

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 
La presente invencion se describira ahora, a modo de 

15 ejemplo solamente, con referenda al dibujo acompafiante, 
en el que: 

La figura 1 es una vista en perspectiva de un dis- 
yuntor de circuito diferencial de la presente invencion 
con el dispositivo de deteccion de fuga a tierra y el 
20 disyuntor de circuito de carcasa moldeada separados. 

La figura 2 es una vista en planta del disyuntor de 
circuito diferencial de la figura 1 con el dispositivo de 
deteccion de fuga a tierra y el disyuntor de circuito de 
carcasa moldeada unidos. 
25 La figura 3 es una vista desde arriba del dispositi- 

vo de deteccion de fuga a tierra de la figura 1 con su 
cubierta quitada. 

La figura 4 es una vista en perspectiva del mecanis- 
mo de disparo/reposicion del dispositivo de deteccion de 
30 fuga a tierra de la figura 3. 

La figura 5 es una vista en perspectiva del disposi- 
tivo amortiguador de vibracion de la figura 4. 

La figura 6 es una vista en perspectiva que muestra 
las porciones internas de la base y cubierta del disposi- 
35 tivo de deteccion de fuga a tierra de la figura 1. 


La figura 7 es una vista en perspectiva de la es- 
tructura de montaje de transf ormador y componentes elec- 
tronicos del dispositivo de deteccion de fuga a tierra de 
la figura 3. 

La figura 8 es una vista en perspectiva de la es- 
tructura de montaje de transf ormador y componentes elec- 
tronicos de la figura 3 con componentes electronicos qui- 
tados . 

La figura 9 es una vista en perspectiva del extrac- 
tor de cartucho de prueba dielectrica de la estructura de 

m^-sr^-t- •=» A +- t~ a t-» c T-m a Hr\ r* \r rnmnnn £»n "h e± <=: ^ 1 fur* t* TfSn T P.OS Hf=> la 

lUVj'l H,UJV V— (_J-MXX>^IJUW J-lllMUU J_ Jf w*n.£^ va^vaawvv 

figura 3. 

La figura 10 es una vista en perspectiva de la con- 
figuracion interna del cartucho de prueba dielectrica de 
la figura 9. 

La figura 11 es una vista en perspectiva del montaje 
de articulaciones entre el extractor de cartucho de prue- 
ba dielectrica de la figura 9 y el mecanismo de dispa- 
ro/reposicion de la figura 4. 

La figura 12 es una vista en perspectiva despiezada 
de la estructura de montaje de transf ormador y componen- 
tes electronicos de la figura 8. 

Y la figura 13 es una vista en seccion del transfor- 
mador de corriente de la figura 12. 

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCI6N 

Con referenda a la figura 1, se muestra un disyun- 
tor de circuito diferencial en general en 10- El disyun- 
tor de circuito diferencial 10 incluye un disyuntor de 
circuito de carcasa moldeada 12 dispuesto para conexion 
electrica a un dispositivo de deteccion de fuga a tierra 
14 mediante lengiietas de carga 16 y tiras de linea 18. El 
disyuntor de circuito diferencial 10 puede estar conecta- 
do electricamente a un circuito de distribucion electrica 
(no representado) , mediante tiras de carga 22 y lengiietas 
de linea 20, para proporcionar proteccion contra sobreco- 
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rrientes y perdida a tierra al circuito de distribucion . 

El disyuntor de carcasa moldeada (MCCB) 12 incluye 
una carcasa 24 en forma de paralelepipedo rectangular con 
cuatro lados 26, 28, 30 y 32, una parte superior 34, y 
5 una parte inferior 36. La parte superior 34 tiene una 
porcion elevada 38 dispuesta a mitad de camino entre la- 
dos 28 y 32. Desde la porcion elevada 38 se extiende una 
palanca de reposicion 40, que abre y cierra manualmente 
un conjunto de contactos electricos (no representados ) 

10 dentro de la carcasa 24. Los lados 28 y 32 tienen una 
pluralidad de agujeros rectangulares 42 y 44 formados 
cerca de la parte inferior 36 para poder conectar el ca- 
bleado de linea (no representado) procedente del circuito 
protegido a lenguetas de lineas 20 dentro de la carcasa 

15 24, y conectar las tiras de linea 18 con lenguetas de 
carga 16 dentro de la carcasa 24. Los lados 28 y 32" de la 
carcasa 24 del disyuntor incluyen ademas una pluralidad 
de ranuras en forma de T 46 formadas entre los agujeros 
42, 44 y extendiendose desde la parte superior 34 a la 

20 parte inferior 36. Los lados 28 y 32 incluyen ademas un 
par de ranuras en forma de L 48 formadas en esquinas la- 
terales. Una pluralidad de agujeros de acceso 50 dispues- 
tos en la parte superior 34 cerca de los lados 28 y 32 
permiten el acceso a lenguetas de los lados de linea y 

25 carga 16, 20. La operacion del disyuntor de circuito de 
carcasa moldeada 12 es conocida en la materia. 

El dispositivo de deteccion de fuga a tierra 14 in- 
cluye una carcasa 52 que tiene una base 108 y una cubier- 
ta 110. La carcasa 52 tiene forma de paralelepipedo rec- 

30 tangular con cuatro lados 54, 56, 58 y 60, una parte su- 
perior 62 y una parte inferior 64. La cubierta 110 tiene 
una porcion elevada 66 dispuesta a mitad de camino entre 
lados 54 y 58. La porcion elevada 66 incluye una cubierta 
a prueba de manipulacion 68 fijada articuladamente dentro 

35 de un rebaje rectangular 82 formado en la porcion elevada 
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66 entre lados 56 y 60. La porcion elevada 66 tambien in- 
cluye una cubierta de conmutador auxiliar (bloque de con- 
tacted 89 unida articuladamente a la misma, entre la cu- 
bierta a prueba de manipulacion 68 y el lado 60. Una cu- 
5 bierta de conmutador auxiliar 89 proporciona acceso para 
la introduccion y extraccion de un conmutador auxiliar 
(no representado) que esta montado dentro del dispositivo 
de deteccion de f uga a tierra 14 . 

En la cubierta a prueba de manipulacion 68 se han 
10 dispuesto agujeros 78 y 80. Los agujeros 78 y 80 reciben 

hnf- r>»r>o q Ho HiQnprn \/ -r^r^rv^ i ri on ft 6 \/ ft ft _ rpsnp^f i VSTTlPnt^ - 

« v w w * . — ~ — -—-*-'--£——•-— ~ J £ — — j — — r — j.- — — - 

Unas bisagras 90 fijan de forma articulada la cubierta a 
prueba de manipulacion 68 a la porcion elevada 66. Un re- 
ten 53 se extiende desde la cubierta a prueba de manipu- 

15 lacion 68 para fijar la cubierta a prueba de manipulacion 
68 en la posicion cerrada mostrada. Un rebaje 70 formado 
en la cubierta a prueba de manipulacion 68 incluye una 
ranura dispuesta en el mismo para recibir una lengueta de 
cierre hermetico 72. La lengueta de cierre hermetico 72 

20 incluye un agujero (no representado) dispuesto a traves 
de la misma para recibir el cerrojo de un candado (no re- 
presentado) , tal como un candado metalico, para evitar 
que la lengueta de cierre hermetico 72 pase a traves de 
la ranura en el rebaje 70, bloqueando por ello la cubier- 

25 ta a prueba de manipulacion 68 en la posicion cerrada. El 
rebaje 70 recibe el candado (por ejemplo, la porcion her- 
meticamente cerrada del alambre) de manera que no sobre- 
salga por encima de la cubierta a prueba de manipulacion 
68. La cubierta a prueba de manipulacion 68 se extiende 

30 por encima de un borde de la cubierta de conmutador auxi- 
liar 8 9, evitando asi que la cubierta de conmutador auxi- 
liar 8 9 se abra cuando la cubierta a prueba de manipula- 
cion 68 este cerrada. En una realizacion preferida, la 
cubierta a prueba de manipulacion 68 se hace de plastico 

35 claro, que permite al tecnico ver los componentes situa- 
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dos debajo de la cubierta, como un boton de prueba die- 
lectrica 84, botones de ajuste de sensibilidad 
(representados en 91 en la figura 2) , un indicador de 
disparo (representado en 76 en la figura 2) , un boton de 
5 prueba de disparo mecanico (representado en 7 6 en la fi- 
gura 2) y una etiqueta descriptiva 79. 

Las tiras de linea 18 se extienden a traves de agu- 
jeros 94 formados en el lado 54. En el lado 54 entre agu- 
jeros 94 estan situados salientes 96, que se extienden 

10 desde la parte superior 62 a la parte inferior 64. Un 
trozo de cada saliente 96 cerca de la parte superior 62 
incluye una pestana 98 que se extiende perpendicular al 
mismo. Un embolo de accionamiento 100 se extiende desde 
el lado 54 entre dos salientes 96. El embolo de acciona- 

15 miento 100 se extiende dentro de un agujero (no represen- 
tado) en el disyuntor de circuito 12 para cooperar con un 
mecanismo operativo de disyuntor de circuito (no repre- 
sentado) . 

El lado 58 del dispositivo de deteccion de fuga a 

20 tierra 14 tiene una pluralidad de agujeros rectangulares 
102 formados cerca de la parte inferior 64, permitlendo 
conectar el cableado procedente del circuito protegido 
(no representado) a tiras de carga 22 dentro de la carca- 
sa 52. El lado 58 tambien tiene una pluralidad de ranuras 

25 en forma de T 104 entre agujeros 102 y que se extienden 
desde la parte superior 62 a la parte inferior 64 . Una 
pluralidad de agujeros de acceso 106 dispuestos en la 
parte superior 62 cerca del lado 58 permiten el acceso a 
tiras de carga 22. 

30 Con referenda a la figura 2, una vista en planta 

del disyuntor de circuito diferencial montado 10 de la 
figura 1 se muestra con la cubierta a prueba de manipula- 
cion 68 quitada. Las tiras de linea 18 se extienden desde 
el dispositivo de deteccion de fuga a tierra 14 a las 

35 lenguetas de carga 16 dentro del MCCB 12 para formar una 


conexion electrica entre las tiras de linea 18 y las len- 
guetas de carga 16. Ranuras en forma de T 46 formadas en 
el lado 32 del MCCB 12 reciben salientes 96 y pestanas 98 
en el lado 54 del dispositivo de deteccion de fuga a tie- 
rra 14. Las pestanas 98, los salientes 96 y las ranuras 
46 fijan mecanicamente el dispositivo de deteccion de fu- 
ga a tierra 14 al MCCB 12 en forma de cola de milano. 

Se ha quitado la cubierta a prueba de manipulacion 
68 (figura 1) de la carcasa 52, revelando el rebaje rec- 
tangular 82 formado en la cubierta 110. Los botones de 
disparo y reposicion 86, 88 se extienden a traves de agu- 
jeros 51 y 53 en la parte inferior del rebaje rectangular 
82. El boton de prueba dielectrica 84 se extiende a tra- 
ves de un agujero 85 en el rebaje rectangular 82. En el 
agujero 8 5 esta dispuesto tambien un cartucho de prueba 
dielectrica 87, que se describira con mas detalle mas 
adelante. La parte inferior del rebaje rectangular 82 in- 
cluye agujeros 90, 71 y 73 con botones de ajuste de sen- 
sibilidad 91, un boton de prueba de disparo mecanico 75, 
y un indicador de disparo 76 dispuesto a su traves. El 
boton de prueba de disparo mecanico 75 permite el accio- 
namiento manual del mecanismo de disparo dispuesto debajo 
de la cubierta 110, como se describira con mas detalle 
mas adelante. El indicador de disparo 76 se mueve dentro 
del agujero 73 para ofrecer una indicacion visual de que 
el dispositivo de deteccion de fuga a tierra 14 se ha 
disparado. La parte inferior del rebaje rectangular 82 
tambien incluye la etiqueta descriptiva 79 dispuesta en 
el mismo y un rebaje 81 formado en el mismo. La etiqueta 
descriptiva 7 9 puede incluir informacion como valores de 
parametro para el dispositivo de deteccion de fuga a tie- 
rra 14. El rebaje 81 incluye la lengueta de cierre herme- 
tico 72 que se extiende desde su parte inferior. 

Como se' puede ver comparando las figuras 1 y 2, 
cuando la cubierta a prueba de manipulacion 68 esta ce- 
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rrada, no se pueden manipular el cartucho de prueba die- 
lectrica 87, el boton de prueba dielectrica 84, el boton 
de disparo mecanico/prueba 75, y los botones de sensibi- 
lidad 91. Ademas, cuando la cubierta a prueba de manipu- 
5 lacion 68 esta cerrada, la parte inferior del rebaje 70 
(formado en la cubierta a prueba de manipulacion 68) se 
extiende dentro del rebaje 81, y la lengueta de cierre 
hermetico 72 se extiende a traves de la ranura en el re- 
baje 70, permitiendo bloquear la cubierta a prueba de ma- 

10 nipulacion 68 de la manera antes descrita. 

La figura 3 muestra una vista en planta del disposi- 
tivo de deteccion de fuga a tierra 14 con la cubierta 110 
(figuras 1 y 2) quitada. Como se muestra en la figura 3, 
el dispositivo de deteccion de fuga a tierra 14 inc.luye 

15 un conmutador auxiliar 112, circuiteria de deteccion de 
fuga a tierra 114, un mecanismo de disparo/reposicion 
116, una estructura de montaje de transf ormador y compo- 
nentes electronicos 118, y tiras de linea y carga 18, 22 
montadas dentro de la base 108. 

20 El boton de disparo 8 6 esta montado encima de un mi- 

croconmutador 206 que esta montado sobre una placa de 
circuito de control 150. La circuiteria de deteccion de 
fuga a tierra 114 incluye una placa de circuito de con- 
trol 150 y una placa de circuito de alimentacion (no re- 

25 presentada) , que esta montada debajo de la placa de cir- 
cuito de control 150. Cuando se pulsa el boton de disparo 
86, contacta el microconmutador 206, haciendo que la cir- 
cuiteria de deteccion de fuga a tierra 114 inicie una 
prueba de los componentes de deteccion de fuga a tierra, 

30 como se describira con mas detalle mas adelante. Una 
prueba exitosa (o la deteccion de fuga a tierra) dara lu- 
gar a la activacion del mecanismo de disparo/reposicion 
116 por la circuiteria de deteccion de fuga a tierra 114. 
Cuando es activado, el mecanismo de disparo/reposicion 

35 116 hace que se desplace el embolo de accionamiento 100, 
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que activa el mecanismo operativo (no representado) del 
disyuntor de circuito 12 (figuras 1 y 2) para disparar el 
disyuntor de circuito 12 y detener el flujo de corriente 
electrica a la carga electrica asociada. La activacion 
5 del mecanismo de disparo/reposicion 116 tambien activa el 
conmutador auxiliar 112. El conmutador auxiliar 112 se 
puede usar, por ejemplo, para obtener una indicacion re- 
mota de un evento de disparo. 

Con referenda a la figura 4, se muestra una vista 
10 en perspectiva del mecanismo de disparo/reposicion 116. 
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sa que tiene una parte superior 192, una parte inferior 
194, y lados 196, 198, 200 y 202. De la parte superior 
192 se extiende el boton de reposicion 88. El mecanismo 

15 de disparo/reposicion 116 incluye paredes 210 y 212 que 
se extienden hacia fuera del lado 196. La pared 210 tiene 
un borde 213 para enganchar una muesca 214 formada en el 
conmutador auxiliar 112. La pared 212 tiene un borde 250 
para recibir un reten 218 en un brazo de muelle 220 que 

20 se extiende desde el conmutador 112. El conmutador 112 se 
instala poniendo la ranura 214 en el borde 213, empujando 
despues hacia aba jo el conmutador hasta que el reten 218 
sea enganchado por el borde 250. El brazo de muelle 250, 
que actua con una fuerza de alejamiento del conmutador 

25 112, empuja el reten 218 debajo del borde 250, fijando 
por ello el conmutador 112 en posicion. Las paredes 210 y 
212 se extienden debajo de una porcion del conmutador au- 
xiliar 112 para dar soporte a la porcion inferior del 
conmutador auxiliar 112. En una realizacion preferida, el 

30 borde 213 y la pared 212 incluyen dientes 215 dispuestos 
encima. Los dientes 215 estan dispuestos para engranar 
con una pluralidad de dientes 217 formados en el conmuta- 
dor para evitar que el conmutador 112 deslice alejandose 
del mecanismo de disparo/reposicion 116 cuando se instala 

35 el conmutador auxiliar 112. 
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El mecanismo de disparo/reposicion 116 incluye un 
excitador de conmutador auxiliar 224 que se extiende des- 
de una ranura formada en el lado 196 del mecanismo de 
disparo/reposicion 116. El excitador de conmutador 224 
5 esta dispuesto de manera que reciba un soporte de conmu- 
tador auxiliar 225. Cuando se instala, el soporte de con- 
mutador auxiliar 225 se dispone deba j o del conmutador au- 
xiliar 112 de tal manera que un embolo 222 que se extien- 
de desde la parte inferior del conmutador 112 , se coloque 

10 encima de una superficie angular 227 formada en la parte 
superior del soporte de conmutador auxiliar 225. Al pro- 
ducirse un evento de disparo, el excitador de conmutador 
auxiliar 224 se desplaza en la direccion de la ranura 
formada en el lado 196, haciendo que el soporte de conmu- 

15 tador auxiliar 225 deslice en la misma direccion. El mo- 
vimiento deslizante del soporte de conmutador auxiliar 
225 produce el movimiento del embolo 222, que cabalga a 
lo largo de la superficie angular 227. El movimiento del 
embolo 222 activa el conmutador auxiliar 112. La cons- 

20 truccion interna del mecanismo de disparo/reposicion 116 
se describira mas adelante, en la parte pertinente. 

La parte superior 192 y la parte inferior 194 del 
mecanismo de disparo/reposicion tienen un par de elemen- 
tos de soporte 252 que se extienden hacia fuera desde 

25 ellas. Cada elemento de soporte 252 esta formado de mane- 
ra que incluya una porcion de base rectangular plana 254 
que se extiende sustancialmente paralela a la parte supe- 
rior 192 y la parte inferior 194. Una lengueta 256 con 
seccion transversal rectangular se extiende desde el cen- 

30 tro de cada base 254. Alrededor de cada lengiieta 256 esta 
encajado un dispositivo de amortiguamiento de vibracion 
258. 

Con referenda a la figura 5, se muestra una vista 
en perspectiva del dispositivo de amortiguamiento de vi- 
35 bracion 258 de la figura 4. El dispositivo de amortigua- 
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miento de vibracion 258 incluye una base plana de forma 
rectangular 260 con un cuerpo de forma paralelepipeda 262 
que se extiende desde ella. Un agujero 264 de seccion 
transversal rectangular se extiende a traves del cuerpo 
5 262 y la base 260. Las esquinas externas del cuerpo 262 
incluyen porciones redondeadas 2 66 que se extienden desde 
ellas. Preferiblemente, la base 260, el cuerpo 262 y los 
salientes redondeados 2 66 se moldean juntos usando un ma- 
terial elastomerico. Con referenda a las figuras 4 y 5, 

10 el dispositivo de amortiguamiento de vibracion 258 se 
instala sobre element os de soporte 252 encajando a pre- 
sion la lengueta 256 en el agujero 264 hasta que la base 
260 contacte la base 254. 

Con referencia a las figuras 4-6, se puede mostrar 

15 la instalacion del mecanismo de disparo/reposicion 116 en 
la porcion interna de la base 108 y la cubierta 110. La 
figura 6 muestra una vista en perspectiva de la parte su- 
perior de la base 108 y la parte inferior de la cubierta 
110. Se hara referencia en primer lugar a la base 108. 

20 Hacia arriba de la superficie interna de la parte infe- 
rior 120 de la base 108 se extiende una pluralidad de pa- 
redes que forman dos cavidades 2 68 de seccion transversal 
rectangular. Las cavidades 268 estan dimensionadas para 
recibir amortiguadores de vibracion 258 encajados en ele- 

25 mentos de soporte 252 para fijar elasticamente el meca- 
nismo de disparo/reposicion 116 a la base 108. Cuando es- 
ta instalado, el cuerpo 262 de cada amortiguador de vi- 
bracion 258 se extiende dentro de una cavidad 268 , con- 
tactando los salientes redondeados 266 las paredes de las 

30 cavidades 268. Una pared 270 se extiende entre las pare- 
des que forman las cavidades 268 para dar rigidez a las 
paredes. Un contrafuerte 272 se extiende desde una pared 
que forma una de las cavidades 268 a la superficie inte- 
rior de la pared 60 para proporcionar rigidez. Se ha for- 
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rior 120. Un rebaje cilindrico 274 esta situado en un la- 
do de un rebaje 138 formado en la parte inferior 120, el 
otro rebaje cilindrico 274 esta situado en el lado opues- 
to del rebaje 138. Los rebajes cilindricos 274 estan di- 
5 mensionados para recibir espigas que se extienden desde 
la parte inferior de la estructura de montaje de trans- 
formador y componentes electronicos 118 para fijar la es- 
tructura 118 a la base. 

Se hara referenda ahora a la cubierta 110. Hacia 

10 abajo de la superficie interna de la parte superior 62 de 
la cubierta 110 se extiende una pluralidad de paredes que 
forman dos cavidades 276 de seccion transversal rectangu- 
lar. Las cavidades 276 estan dimensionadas para recibir 
amortiguadores de vibracion 258 encajados en elementos de 

15 soporte 252 para fijar elasticamente el ... mecanismo.. de -dis- 
paro/reposicion 116 a la cubierta 110. Cuando esta insta- 
lado, el cuerpo 262 de cada amortiguador de vibracion 258 
se extiende dentro de una cavidad 276, contactando los 
salientes redondeados 266 las paredes que forman las ca- 

20 vidades 276. 

En la realizacion representada en las figuras 4-6., 
tanto la estructura de montaje de transf ormador y compo- 
nentes electronicos 118 como el mecanismo de dispa- 
ro/reposicion 116 estan fijados tanto a la cubierta 110 

25 como a la base 108. La mayor estabilidad de este montaje, 
en comparacion con montar la estructura interna y el me- 
canismo de disparo/reposicion solamente en la base, au- 
menta la inmunidad de dichas partes al dano debido a cho- 
que. Ademas, el mecanismo de disparo/reposicion 116 se 

30 monta independientemente de la estructura de montaje de 
transf ormador y componentes electronicos 118. Montando el 
mecanismo de disparo/reposicion 116 independientemente de 
la estructura 118, el mecanismo de disparo/reposicion 116 
esta aislado de la vibracion inducida en el transf ormador 

35 de corriente. El uso de amortiguadores de vibracion para 
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montar elasticamente el mecanismo de disparo/reposicion 
en la cubierta 110 y la base 108 aisla mas el mecanismo 
de disparo/reposicion 116 de dicha vibracion. 

Con referenda ahora a la figura 7, se muestra una 
5 vista en perspectiva de la estructura de montaje de 
transf ormador y componentes electronicos 118. La estruc- 
tura 118 incluye una porcion de montaje de circuitos 
electronicos 140 para montar la circuiteria de deteccion 
de fuga a tierra 114, que incluye placas separadas de 

10 circuito de control y alimentacion 150 y 152. La estruc- 
tura 118 tambien incluye una porcion de montaje de trans- 
f ormador de corriente 141, una porcion de montaje de tira 
de linea 144, una porcion de montaje de tira de carga 
142, y una porcion de montaje de cartucho de prueba die- 

15 lectrica 143. Un par de espigas 248 se extienden desde la 
parte inferior de la estructura 118 y se reciben por re- 
bajes cilindricos 274 en la base 108 (figura 6) para ali- 
near la estructura 118 en la base 108. La estructura 118 
se moldea pref eriblemente de material aislante electrico. 

20 La porcion de montaje de transf ormador de corriente 

141 esta formada en la porcion inferior de la estructura 
de montaje de transf ormador y componentes electronicos 
118. El transf ormador de corriente (no representado) esta 
montado detras de una cubierta 148 de transf ormador de 

25 corriente. El transf ormador de corriente montado dentro 
de la misma suministra una corriente de muestra usada por 
la circuiteria de deteccion de fuga a tierra 114 para de- 
tectar la existencia de fuga a tierra, como es conocido 
en la materia. El transf ormador de corriente y la porcion 

30 de montaje de transf ormador de corriente 141 se explicara 
con mas detalle mas adelante. 

La porcion de montaje de circuitos electronicos 140 
esta formada en la porcion superior de la estructura de 
montaje de transf ormador y componentes electronicos 118. 

35 La porcion de montaje de circuitos electronicos 140 se 
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puede describir con referencia a las figuras 7 y 8, donde 
la figura 8 muestra la estructura de montaje de transfor- 
mador y componentes electronicos 118 con la circuiteria 
de deteccion de fuga a tierra 114, las tiras de linea y 
5 carga 18, 22, y el cartucho de prueba dielectrica 87 qui- 
tados. La porcion de montaje de circuitos electronicos 
140 incluye una superficie rectangular sustancialmente 
plana formada en una pared superior 158 de la estructura 
de montaje de transf ormador y componentes electronicos 

10 118. Una pata elasticamente flexible 236 se extiende ha- 
cia arriba desde la pared superior 158. La pata 236 esta 
provista de un reten que se extiende desde ella en un ex- 
tremo libre. La pata 236 se extiende a traves de un agu- 
jero (no representado) formado en la placa de circuito ,de 

15 control 150 para encajar por salto la placa de circuito 
de control 150 en la porcion de montaje de circuitos 
electronicos 140. Cuando la placa de circuito de control 
150 esta montada en la porcion de montaje de circuitos 
electronicos 140, las esquinas de la placa de circuito de 

20 control 150 descansan sobre salientes 238, que evitan que 
la placa de circuito 150 contacte la pared 158. Una pared 
244 se extiende desde la pared superior 158, separando la 
placa de circuito de control 150 de la porcion de montaje 
del cartucho de prueba dielectrica 143. 

25 La porcion de montaje de circuitos electronicos 140 

tambien incluye una ranura de montaje de circuitos elec- 
tronicos 164 formada debajo de la pared 158 para recibir 
la placa de circuito de alimentacion 152. La ranura 164 
es de seccion transversal rectangular, formando la pared 

30 158 su parte superior, formando una pared 166 su parte 
inferior, y formando las paredes 168 y 170 sus lados. La 
ranura 164 se extiende a traves de la estructura 118, 
desde el lado de linea de la estructura 118 al lado de 
carga de la estructura 118. Extendiendose hacia dentro de 

35 las paredes laterales 168 y 170 hay rebordes 240, que se 


extienden toda la longitud de las paredes 168 y 170. Ha- 
cia aba jo desde el lado inferior de la pared 158 se ex- 
tienden aletas triangulares 242. Cuando la placa de cir- 
cuito de alimentacion 152 esta montada dentro de la ranu- 
ra de montaje de circuitos electronicos 164, los rebordes 
240 proporcionan soporte debajo de los bordes laterales 
de la placa de circuito de alimentacion 152 y las aletas 
242 contactan la parte superior de la placa de circuito 
de alimentacion 152, intercalando la placa de circuito de 
alimentacion 152 entre los rebordes 240 y las aletas 242. 

Las porciones de montaje de tira de carga y tira de 
linea 142, 144 tambien se pueden describir por referenda 
a las figuras 7 y 8. Las porciones de montaje de tira de 
carga y tira de linea 142, 144 estan situadas debajo de 
las porciones de montaje de circuitos electronicos y car- 
tucho de prueba dielectrica 140 y 143, respectivamente . 
La porcion de montaje de tira de carga 142 incluye una 
cavidad formada entre la pared superior 166, las paredes 
laterales 168 y 170, y una pared 174 que forma la parte 
inferior de la estructura de montaje de transf ormador y 
componentes electronicos 118. La cavidad esta dividida en 
cuatro cuadrantes iguales 176 mediante una pared 178, que 
es sustancialmente perpendicular a las paredes superior e 
inferior 166 y 174, y una pared 180, que es sustancial- 
mente paralela a las paredes superior e inferior 166 y 
174. Dentro de cada cuadrante 176, una tira de carga 22 
esta fijada a una tira pasante (no representada) . Las ti- 
ras pasantes proporcionan una conexion electrica entre 
cada tira de carga 22 y su tira de linea correspondiente 
18, pasando cada tira pasante a traves del nucleo del 
transf ormador de corriente (no representado) alojado den- 
tro de la estructura 118, como se describira con mas de- 
talle mas adelante. La porcion de montaje de tira de li- 
nea 144 es 1 similar a la representada para el lado de car- 
ga. En la realizacion representada, se usan tres tiras de 


linea 18 y tres tiras de carga 22. Sin embargo, se puede 
anadir o quitar tiras de carga y linea segun sea necesa- 
rio para un circuito de distribucion particular. 

La porcion de montaje de cartucho de prueba dielec- 
trica 143 se puede describir bien por referenda a las 
figuras 9, 10 y 11. El cartucho de prueba dielectrica 87 
forma la conexion electrica entre la circuiteria de de- 
teccion de fuga a tierra 114 y las tiras de linea de en- 
trada 18. Mas detalle de esta conexion se puede ver en la 
figura 10, donde se han quitado la estructura de montaje 
de transf ormador y componentes electronicos 118 y la car- 
casa exterior del cartucho de prueba dielectrica 87. Como 
se muestra en la figura 10, cada tira de linea de entrada 
18 esta conectada electricamente a un hilo 600. A su vez, 
los hilos 600 estan conectados electricamente a clips 
516, que estan fijados normalmente dentro de la carcasa 
del cartucho conector de prueba dielectrica 87. Se hace 
una conexion electrica entre los clips 516 y los pasado- 
res 514, que se extienden desde la placa de circuito de 
alimentacion 152. Cuando los clips 516 estan dispuestos 
sobre los pasadores 514, las tiras de linea 18 suminis- 
tran corriente electrica a la placa de circuito de ali- 
mentacion 152 mediante los hilos 600, clips 516 y pasado- 
res 514. La placa de circuito de suministro 152 suminis- 
tra potencia operativa a la placa de circuito de control 
150 mediante una conexion electrica (no representada) en- 
tre las dos placas de circuito 150, 152. 

Cuando el cartucho de prueba dielectrica 87 se des- 
plaza hacia arriba, los pasadores 514 y los clips 516 se 
separan (en adelante se denomina la posicion de 
"contactos abiertos") , y la circuiteria de deteccion de 
fuga a tierra 114 (es decir, las placas de circuito de 
alimentacion y control 152, 150) esta aislada de la co- 
rriente electrica. Cuando el cartucho de prueba dielec- 
trica 87 es presionado hacia abajo, los pasadores 514 son 
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recibidos por los clips 516 y se restablece el flujo de 
corriente a la circuiteria de deteccion de fuga a tierra 
114 (que en adelante se denomina posicion de "contactos 
cerrados") . Asi, el cartucho de prueba dielectrica 87 ac- 
5 tua como parte de un conmutador de prueba dielectrica 115 
entre las tiras de linea de entrada 18 y la circuiteria 
de deteccion de fuga a tierra 114, permitiendo que la 
circuiteria de deteccion de fuga a tierra 114 este aisla- 
da electricamente mientras se realizan las pruebas die- 

10 lectricas. 

Con referenda de nuevo a la fxgura 9, el cartucho 
de prueba dielectrica 87 se soporta en cada esquina me- 
diante columnas 500, que se fijan a la estructura de mon- 
taje de transf ormador y componentes electronicos 118- El 

15 cartucho de prueba dielectrica 87 se extiende a la ranura 
de montaje de circuitos electronicos 162 mediante una ra- 
nura (no representada) dispuesta en la parte superior de 
la estructura 118. En los bordes laterales del cartucho 
de prueba dielectrica 87, y extendiendose entre las co- 

20 lumnas 500, se han dispuesto lengiietas 502. Cada lengiieta 
502 incluye un saliente 504, que se extiende hacia abajo 
a un vacio cilindrico 506 formado en la estructura 118. 
Dentro de cada vacio cilindrico 506 esta situado un mue- 
, lie 519 que actua sobre el saliente 504 para empujar el 

25 cartucho de prueba dielectrica 87 hacia arriba. Un par de 
patas elasticamente flexibles 512 se extienden hacia 
arriba desde la estructura 118 . Las patas 512 tienen re- 
tenes opuestos formados en ellas. Un saliente cilindrico 
150 se extiende desde un lado del cartucho de prueba die- 

30 lectrica 87. El saliente cilindrico esta capturado entre 
el par de retenes opuestos para retener el cartucho 87 en 
la posicion de contactos cerrados contra la fuerza de los 
muelles 515. 

Con referenda, a las figuras 9 y 11, se muestran las 
35 caracteristicas de extraccion de cartucho del conmutador 
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de prueba dielectrica 115. En los lados del cartucho de 
prueba dielectrica 87 y debajo de las lenguetas 502 se ha 
dispuesto un par de palancas de extraccion de cartucho 
515. Cada palanca de extraccion de cartucho 515 incluye 
5 dos brazos laterales 517, que se extienden desde un pasa- 
dor comun 518 dispuesto debajo de las lenguetas 502. Cada 
brazo 517 de las palancas de extraccion de cartucho 515 
incluye un saliente cilindrico 520 formado en el mismo en 
una posicion entre el pasador 518 y un extremo libre del 

10 brazo 517. Los salientes cilindricos 520 estan fijados 
pivotantemente a la estructura de montaje de transforma- 
dor y componentes electronicos 118. Un extremo inferior 
del boton pulsador 84 del conector de prueba dielectrica 
esta dispuesto cerca de los extremos libres de los brazos 

15 517 en un lado del cartucho de prueba dielectrica 87. 

La pulsacion del boton pulsador 84 del conector de 
prueba dielectrica en la direccion "y" hace que los bra- 
zos 515 pivoten alrededor del eje longitudinal de los sa- 
lientes cilindricos 520 en las direcciones de las flechas 

20 602 y 604, haciendo que los pasadores 518 se muevan hacia 
arriba. Si la fuerza aplicada al boton pulsador 84 es su- 
ficiente para veneer la fuerza de retencion de las patas 
elasticamente flexibles 512, el saliente cilindrico 510 
se liberara de las patas elasticamente flexibles 512 y el 

25 cartucho de prueba dielectrica 87 se desplazara hacia 
arriba bajo el empuje de los pasadores 518 y los muelles 
515. El movimiento ascendente del cartucho de prueba die- 
lectrica 87 separara la conexion electrica entre los pa- 
sadores 514 y los clips 516. La fuerza de los muelles 515 

30 sujetara el cartucho de prueba dielectrica 87 en la posi- 
cion de contactos abiertos. Para hacer volver el cartucho 
de prueba dielectrica 87 a la posicion de contactos ce- 
rrados, el tecnico empujara hacia aba jo el cartucho 87 
hasta que el saliente cilindrico 510 sea capturado de 

35 nuevo por los retenes de las patas elasticamente flexi- 
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bles 512. 

Con referenda a las figuras 2 y 9, se reconocera 
que las lenglietas 502 se extienden mas anchas que el agu- 
jero 85, evitando que el cartucho 87 se saiga del dispo- 
5 sitivo de deteccion de fuga a tierra 14 a no ser que pri- 
mero se quite la cubierta 110. Este diseno garantiza que 
el cartucho de prueba dielectrica no se pierda cuando se 
este realizando la prueba dielectrica. 

Con referenda de nuevo a la figura 11, se muestra 
10 la interconexion entre el conmutador de prueba dielectri- 
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dor 518 de una de las palancas de extraccion 515 del car- 
tucho de prueba dielectrica incluye una lengueta 603 que 
se extiende a partir del mismo. La lengueta 603 esta co- 

15 locada debajo de un primer extremo de un brazo de palanca 
605 que esta montado pivotantemente en una porcion exter- 
na de la carcasa (no representada) del mecanismo de dis- 
paro/reposicion 116. Un segundo extremo del brazo de pa- 
lanca 605 tiene un yugo 607 formado en el mismo. El yugo 

20 607 esta dispuesto alrededor del boton de prueba de dis- 
paro mecanico 75, que se extiende desde el mecanismo de 
disparo/reposicion 116 . 

En la figura 11, la carcasa del mecanismo de dispa- 
ro/reposicion 116 se ha quitado para exponer las porcio- 

25 nes internas pertinentes del mecanismo de dispa- 
ro/reposicion 116. Dichas porciones internas del mecanis- 
mo de disparo/reposicion 116 incluyen una varilla de 
prueba de disparo mecanico 606, un soporte principal 608 
y una palanca de retencion 610. El boton de prueba de 

30 disparo mecanico 75 esta dispuesto en un extremo libre de 
la varilla de prueba de disparo mecanico 606. El extremo 
opuesto de la varilla de prueba de disparo mecanico 606 
esta conectado operativamente a la palanca de retencion 
610, de tal . manera que el movimiento de la varilla de 

35 prueba de disparo mecanico 606 en la direccion "y" haga 
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que la palanca de retencion 610 pivote alrededor de un 
eje 612 en la direccion indicada por la flecha 614. La 
palanca de retencion 610 esta fijada a la carcasa del me- 
canismo de disparo/reposicion 116 de tal manera que este 
libre para girar alrededor del eje 612. 

Desde la parte superior del soporte principal 608 se 
extiende el indicador de disparo 76. De los lados del so- 
porte principal 608 se extiende un excitador de conmuta- 
dor auxiliar 224 y un embolo de accionamiento 100. El so- 
porte principal 608 es empujado de manera que se mueva en 
la direccion "x" por un muelle (no representado) . Sin em- 
bargo, se evita que el soporte principal 608 se mueva en 
la direccion "x" por un pasador 616 dispuesto en un ex- 
tremo de la palanca de retencion 610. Alrededor del pasa- 
dor 616 esta dispuesto un rodillo que descansa sobre un 
saliente 618 formado en el soporte principal 608 para su- 
jetar el soporte principal 608 en una posicion retenida. 

Se puede ver que la pulsacion del boton pulsador 84 
del conector de prueba dielectrica para sacar el cartucho 
de prueba dielectrica 87 (figura 9) hace que la lengueta 
603 se mueva hacia arriba. Cuando la lengueta 603 se mue- 
ve hacia arriba, el brazo de palanca 605 pivota haciendo 
que el yugo 607 mueva la varilla de prueba de disparo me- 
canico 606 en la direccion "y" . El movimiento de la vari- 
lla de prueba de disparo mecanico 606 en la direccion "y" 
hace que la palanca de retencion 610 gire alrededor del 
eje 612 en la direccion indicada por la flecha 614. Cuan- 
do gira la palanca de retencion 610, el pasador 616 y el 
rodillo 617 se liberan del saliente 618, dejando que el 
soporte principal 608 se mueva en la direccion "x" bajo 
el empuje del muelle. Se reconocera que el rodillo 617 
reduce el rozamiento entre la palanca de retencion 610 y 
el saliente 618 del soporte principal 618. Despues de ha- 
berse desenganchado el soporte principal 608, el indica- 
dor de disparo 76, el excitador de conmutador auxiliar 
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224 y el embolo cie accionamiento 100 se mueven con el so- 
porte principal 608. Como se ha descrito anteriormente, 
el movimiento del indicador de disparo 76 proporciona una 
indicacion visual de que el mecanismo de dispa- 
5 ro/reposicion 116 se ha disparado (figura 2); el movi- 
miento del embolo de accionamiento 100 hace que el embolo 
de accionamiento 100 accione el mecanismo operativo del 
disyuntor de circuito 12, haciendo por ello que el dis- 
yuntor de circuito 12 se dispare (figuras 1 y 2); y el 

10 movimiento del excitador de conmutador auxiliar 224 acti- 
va el conrnutador auxiliar 112 (figura 4). La intercone- 
xion entre el conmutador de prueba dielectrica 115 y el 
mecanismo de disparo/reposicion 116 garantiza que el dis- 
yuntor de circuito 12 no se pueda cerrar para dejar que 

15 fluya corriente electrica al circuito protegido hasta que 
el cartucho de prueba dielectrica 87 se haga volver a su 
posicion de contactos cerrados . 

La porcion de montaje de transf ormador de corriente 
141 se mostrara ahora con referenda a la figura 12, don- 

20 de la estructura de montaje de transf ormador y componen- 
tes electronicos 118 se muestra con la cubierta de trans- 
formador 148 quitada para exponer el transf ormador de co- 
rriente 182. El transf ormador de corriente 182 incluye un 
conjunto toroidal 284 dispuesto alrededor de tiras pasan- 

25 tes 286. El conjunto toroidal 284 incluye dos pares de 
hilos 288 y 290 que se extienden desde el mismo para la 
union a la placa de circuito de control 150 (vease la fi- 
gura 7) . Los hilos 288 y 290 estan dispuestos alrededor 
de un nucleo ferroso dentro del conjunto toroidal 284, y 

30 forman devanados secundarios en el transf ormador de co- 
rriente 182. El conjunto toroidal 284 y las tiras pasan- 
tes 28 6 son soportados por la porcion de montaje de 
transf ormador 141. La porcion de montaje de transf ormador 
141 incluye soportes de lado de linea y lado de carga 294 

35 y 296, que se extienden desde la estructura de montaje de 
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transf ormador y componentes electronicos 118 y la cubier- 
ta de transf ormador 148, respectivamente. La estructura 
de montaje de transf ormador y componentes electronicos 
118 incluye una pared de blindaje de transf ormador 298 
5 que se extiende entre la pared superior 166 y la parte 

inferior 174, y desde la pared lateral 168 a la pared la- 9m9m • 
teral 170. El soporte de lado de linea 294 se extiende 
desde una region central de la pared de blindaje 298. El d « o 
soporte de lado de linea 294 tiene sustancialmente forma ^ . 
10 de un cilindro circular hueco 300 que tiene un eje longi- °* ** 

tudinal perpendicular a la pared de blindaje 298- El so- 

o e e 

porte de lado de linea 294 tambien incluye paredes 302 y S a ..° 

0 « « 6 

304, que bisectan el eje longitudinal del cilindro 300 • O904 ; 

« » e ft 

para dividir el cilindro en cuatro cuadrantes iguales 306 ° oooa ' 
15 correspondientes a cuadrantes (no representados ) en la 
porcion de montaje de tira de linea 144 en el lado opues- 
to de la pared de blindaje 298. Los cuadrantes 306 comu- 
nican con sus cuadrantes correspondientes mediante aguje- Wl 
ros 308 en la pared de blindaje 298. 

• 

20 La cubierta de transf ormador 148 incluye una pared • 

de blindaje de transf ormador 314 con el soporte de lado 
de carga 296 extendiendose desde una region central de la 
pared de blindaje de transf ormador 314. El soporte de la- 
do de carga 296 tiene sustancialmente forma de un cilin- 

25 dro circular hueco 316, con su eje longitudinal perpendi- 
cular a la pared de blindaje 314. Las paredes 318 dividen 
el cilindro en cuatro cuadrantes iguales 320 correspon- 
dientes a los cuadrantes 176 en la porcion de montaje de 
tira de carga 172 formada en el lado opuesto de la pared 

30 de blindaje 314. Los cuadrantes 320 comunican con sus 
cuadrantes correspondientes 176 mediante agujeros en la 
pared de blindaje 314. Las ranuras 322 se forman entre 
las paredes 318 para recibir deslizantemente las paredes 
302 y 304 del soporte de lado de linea 294. El diametro 

35 interior del cilindro 300 es mayor que el diametro exte- 
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rior del cilindro 316, permitiendo asi que los cuadrantes 
306 en el lado de linea reciban deslizantemente los cua- 
drantes 320 en el lado de carga en relacion de correspon- 
dencia . 

5 Las tiras pasantes 286 estan configuradas cada una 

como un cuarto de un cilindro en cuartos longitudinales . 
El tamano y la forma de las tiras pasantes 28 6 se aproxi- 
ma al tamano y la forma de los cuadrantes 320, dejando 
que una tira pasante 286 encaje dentro de cada cuadrante 

10 320. Los extremos de las tiras pasantes 286 incluyen agu- 
j ores 324 para rocibir tornillos (no representados ) , per— 
nos o medios similares para fijar las tiras de linea y 
carga 18 y 22 a las tiras pasantes 286. Se pueden exten- 
der agujeros 324 a traves de la longitud de las tiras pa- 

15 santes 286 para recibir un perno largo para unir las ti- 
ras de linea y carga 18 y 22 a las tiras pasantes 286. 
Las tiras pasantes 286 estan construidas de material 
electricamente conductor para pasar corriente desde las 
tiras de linea 18 a las tiras de carga 22. 

20 La porcion de montaje de transf ormador de corriente 

141 se monta colocando primeramente el con junto toroidal 
284 sobre el soporte de lado de carga 296, y poniendo las 
tiras pasantes 286 dentro de los cuadrantes 320. La cu- 
bierta de transf ormador 148 se monta despues en la es- 

25 tructura de montaje de transf ormador y componentes elec- 
tronicos 118 enganchando deslizantemente los cuadrantes 
320 dentro de los cuadrantes 306. Cuando estan montadas, 
las paredes que forman los cuadrantes 306 y 320 se ex- 
tienden sobre las tiras pasantes 286, aislando electrica- 

30 mente las tiras pasantes 286 del conjunto toroidal 284. 

La figura 13 muestra una vista en seccion de una 
porcion de montaje de transf ormador de corriente 141 mon- 
tada. La tira pasante 286 se extiende dentro de cuadran- 
tes 306 y 320, aislando electricamente las paredes de so- 

35 lapamiento 300 y 316, 304 y 318 la tira pasante 286 del 
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conjunto toroidal 284. El solapamiento de las paredes 300 
y 316 y 304 y 318 forma un recorrido de frotamiento elec- 
trico identificado por la linea 326. La longitud de dicho 
recorrido de frotamiento electrico 326 (es decir, la dis- 
5 tancia de frotamiento) viene dictada por la cantidad de 
solapamiento de las paredes 300 y 316, y 304 y 318. La 
cantidad de solapamiento se puede disenar de manera que 
satisfaga la distancia de frotamiento minima requerida 
para que el dispositivo de deteccion de fuga a tierra 14 

10 pueda resistir el voltaje de aislamiento minimo requeri- 
do. El uso de paredes 300 y 316, y 304 y 318 para sopor- 
tar las tiras pasantes 286 y formar el aislamiento alre- 
dedor de las tiras pasantes 286 elimina la necesidad de 
envolver cada tira pasante 286 con cinta u otro material 

15 aislante. Eliminando la necesidad de aislar cada tira : por 
separado, la presente realizacion permite eliminar un pa- 
so lento de fabricacion (es decir, enrollar las tiras pa- 
santes con cinta) . 

La realizacion representada en la figura 12 usa dos 

20 devanados secundarios 288 y 290 en el transf ormador de 
corriente. El devanado 288 (el devanado "detector") sumi- 
nistra una corriente de muestra para ser usada por la 
circuiteria de deteccion al detectar la existencia de 
perdida a tierra. El devanado 290 (el devanado de 

25 "prueba") se usa para comprobar el devanado 288 y la ca- 
pacidad de deteccion de fuga a tierra de la circuiteria 
de deteccion de fuga a tierra 114. 

Con referenda a las figuras 1, 3 y 12, la prueba de 
deteccion de fuga a tierra se realiza pulsando el boton 

30 de disparo 86, lo que hace que la circuiteria de detec- 
cion de fuga a tierra 114 inyecte una corriente de prueba 
diferencial al devanado de prueba 290. El devanado de de- 
teccion 288 detectara dicha senal como una corriente de 
perdida diferencial, que hara que la circuiteria de de- 

35 teccion de fuga a tierra 114 active el mecanismo de dis- 


paro/reposicion 116. La activacion del mecanismo de dis- 
paro/reposicion hara que el embolo 100 coopere con el me- 
canismo de disparo (no representado) del disyuntor de 
circuito 12, haciendo que el disyuntor de circuito 12 se 
dispare . 

El uso del devanado de prueba 290 hace posible rea- 
lizar una "verdadera" prueba de deteccion de fuga a tie- 
rra. Es decir, se verifica el transf ormador de corriente, 
la circuiteria de deteccion de fuga a tierra y la cone- 
xion entre ellos. 

Aunque la invencion se ha descrito con referenda a 
una realizacion preferida, los expertos en la materia en- 
tenderan que se pueden hacer varios cambios y sus elemen- 
tos se pueden sustituir por equivalentes sin apartarse 
del alcance de la invencion. Ademas, para adaptarla a una 
situacion o material particular se puede hacer muchas mo- 
dificaciones en las ideas de la invencion sin apartarse 
de su alcance esencial. Por lo tanto, se pretende que la 
invencion no se limite a la realizacion particular des- 
crita como el mejor modo contemplado de llevar a la prac- 
tica esta invencion, sino que la invencion incluira todas 
las realizaciones que caigan^ dentro del alcance de las 
reivindicaciones anexas . 
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REIVINDICACIONES 

1. Un dispositivo de deteccion de fuga a tierra (14) 
para detectar la fuga a tierra en un circuito de distri- 
bucion electrica y para accionar un disyuntor de circuito 

5 (12) cuando se detecta fuga a tierra, incluyendo el dis- 
positivo de deteccion de fuga a tierra (14) : 
una carcasa (52); 

un circuito de deteccion de fuga a tierra (114) mon- 
tado dentro de dicha carcasa (52) para detectar fuga a 
10 tierra en el circuito de distribucion electrica; 

una tira electricamente conductora (18) dispuesta 
para conducir corriente electrica al circuito de distri- 
bucion electrica, siendo dicha tira electricamente con- 
ductora (18) para suministrar corriente operativa al .cir- 
15 cuito de deteccion de fuga a tierra (114); y 

un conmutador de prueba dielectrica (115) dispuesto 
entre dicha tira electricamente conductora (18) y dicho 
circuito de deteccion de fuga (114), incluyendo dicho 
conmutador de prueba dielectrica (115) un boton (84) dis- 
20 puesto en dicha carcasa (52), donde la manipulacion de 
dicho boton (84) hace que dicho conmutador de prueba ..die- 
lectrica (115) detenga el flujo de corriente electrica 
desde dicha tira electricamente conductora (18) a dicho 
circuito de deteccion de fuga a tierra (114) durante la 
25 prueba dielectrica. 

2. El dispositivo de deteccion de fuga a tierra (14) 
de la reivindicacion 1, donde dicho conmutador de prueba 
dielectrica (115) incluye: 

un cartucho de prueba dielectrica (87) dispuesto 
30 dentro de dicha carcasa (52), teniendo dicho cartucho de 
prueba dielectrica (87) un clip (516) dispuesto en el 
mismo, estando dicho clip (516) en conexion electrica con 
dicha tira electricamente conductora (18) y dispuesto pa- 
ra recibir un pasador (514) que se extiende desde dicho 
35 circuito de deteccion de fuga a tierra (114); y 


donde la manipulacion de dicho boton (84) mueve di- 
cho cartucho de prueba dielectrica (87) para separar di- 
cho clip (516) de dicho pasador (514) para detener el 
flujo de corriente electrica desde dicha tira electrica- 
mente conductora (18) a dicho circuito de deteccion de 
fuga a tierra (114) durante la prueba dielectrica. 

3. El dispositivo de deteccion de fuga a tierra (14) 
de la reivindicaci6n 2, donde dicho conrautador de prueba 
dielectrica (115) incluye ademas: 

un muelle (519) dispuesto para alejar dichos clips 

(5ib) ae aicnos pasaauies ±-t j uui. ai^c 

trica - 

4. El dispositivo de deteccion de fuga a tierra (14) 
de la reivindicacion 2, donde dicho conmutador de prueba 
dielectrica (115) incluye ademas: 

una palanca de extraccion de cartucho de prueba die- 
lectrica (515) fijada pivotantemente dentro de dicha car- 
casa (52), teniendo dicha palanca de extraccion de cartu- 
cho de prueba dielectrica (515) un primer extreme dis- 
puesto cerca de dicho boton (84) y un segundo extremo 
dispuesto debajo de una lengueta (502) que se extiende 
desde dicho cartucho de prueba dielectrica (87) para mo- 
ver dicho cartucho de prueba dielectrica (87) . 

5. El dispositivo de deteccion de fuga a tierra (14) 
de la reivindicacion 2, donde dicho conmutador de prueba 
dielectrica (115) incluye ademas: 

un par de patas elasticamente flexibles (512) fija- 
da s dentro de dicha carcasa (52), teniendo cada una de 
dichas patas elasticamente flexibles (512) un reten for- 
mado en un extremo libre; y 

un saliente (510) que se extiende desde dicho cartu- 
cho de prueba dielectrica (87), recibiendose dicho sa- 
liente (510) entre dichas patas elasticamente flexibles 
(512) para mantener dicho cartucho de prueba dielectrica 
(87) en posicion. 
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6. El dispositivo de deteccion de fuga a tierra (14) 
de la reivindicacion 1, incluyendo ademas: 

un mecanismo de disparo/reposicion (116) montado 
dentro de dicha carcasa (52), estando configurado dicho 
5 mecanismo de disparo/reposicion (116) para accionar el 
disyuntor de circuito (12) cuando se manipula dicho boton 
(84) . 

7. El dispositivo de deteccion de fuga a tierra (14) 
de la reivindicacion 4, incluyendo ademas: 

10 un mecanismo de disparo/reposicion (116) montado 

dentro de dicha carcasa (52), estando configurado dicho 
mecanismo de disparo/reposicion (116) para accionar el 
disyuntor de circuito (12) cuando se manipula dicho boton 
(84). 

15 8 . El dispositivo de deteccion de fuga a tierra (14) 

de la reivindicacion 7, donde dicho conmutador de prueba" 
dielectrica (115) incluye ademas: 

un brazo de palanca (605) fijado pivotantemente den- 
tro de dicha carcasa (52), incluyendo dicho brazo de pa- 

20 lanca (605) un primer extremo dispuesto cerca de dicho 
segundo extremo de dicha palanca de extraccion de cartu- 
cho de prueba dielectrica (515), incluyendo ademas dicho 
brazo de palanca (605) un segundo extremo dispuesto cerca 
de dicho mecanismo de disparo/reposicion (116), donde di- 

25 cho brazo de palanca (605) hace que dicho mecanismo de 
disparo/reposicion (116) accione el disyuntor de circuito 
(12) cuando se manipule dicho boton (84). 

9. Un dispositivo de deteccion de fuga a tierra (14) 
para detectar la fuga a tierra en un circuito de distri- 

30 bucion electrica y para accionar un disyuntor de circuito 
(12) cuando se detecta fuga a tierra, incluyendo el dis- 
positivo de deteccion de fuga a tierra (14): 
una carcasa (52); 

un transf ormador (182) montado dentro de dicha car- 
35 casa (52), estando dispuesto dicho transf ormador (182) 


para detectar una corriente electrica en el circuito de 
distribution electrica y proporcionar una serial indicati- 
va de la corriente electrica; 

un circuito de deteccion de fuga a tierra (114) mon- 
tado dentro de dicha carcasa (52) para detectar la fuga a 
tierra en el circuito de distribucion electrica en res- 
puesta a la serial procedente de dicho transf ormador 
(182) ; y 

un mecanismo de disparo/reposicion (116) montado 
dentro de dicha carcasa (52) independientemente de dicho 
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de disparo/reposicion (116) para accionar el disyuntor de 
circuito (12) en respuesta a la deteccion de la fuga a 
tierra por dicha circuiteria de deteccion de fuga a tie- 
rra (114) . 

10. El dispositivo de deteccion de fuga a tierra 
(14) de la reivindicacion 9, donde dicho mecanismo de 
disparo/reposicion (116) esta montado elasticamente en 

dicha carcasa (52) . 

11. El dispositivo de deteccion de fuga a tierra 
(14) de la reivindicacion 9, incluyendo ademas: 

una estructura de montaje de transf ormador y compo- 
nentes electronicos (118) fijada dentro de dicha carcasa 
(52) , incluyendo dicha estructura de montaje de transfor- 
mador y componentes electronicos (118) una porcion de 
montaje de transf ormador (141) para montar en ella dicho 
transf ormador (182) . 

12. El dispositivo de deteccion de fuga a tierra 
(14) de la reivindicacion 11, incluyendo ademas: 

una cubierta de montaje de transf ormador (148) dis- 
puesta para unirse a dicha estructura de montaje de 
transf ormador y componentes electronicos (118); 

donde dicho transf ormador (182) incluye: 

una pluralidad de tiras pasantes conductoras 
electricas (286) dispuestas para conducir corriente elec- 
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trica al circuito de distribucion electrica, y 

un conjunto toroidal (284) dispuesto alrededor 
de dicha pluralidad de tiras pasantes conductoras elec- 
tricas (286), incluyendo dicho conjunto toroidal (284) un 
5 nucleo ferroso y devanados secundarios primero y segundo 
(288, 290) devanados alrededor de dicho nucleo ferroso, 
siendo dicho primer devanado secundario (288) para sumi- 
nistrar dicha serial indicativa de la corriente electrica; 

y 

10 donde dicha cubierta de montaje de transf ormador 

(148) y dicha estructura de montaje de transf ormador y 
componentes electronicos (118) forman una barrera elec- 
tricamente aislante entre dicho conjunto toroidal (284) y 
dicha pluralidad de tiras pasantes conductoras electricas 

15 (286) . 

13. El dispositivo de deteccion de fuga a tierra 
(14) de la reivindicacion 12, donde dicha estructura de 
montaje de transf ormador y componentes electronicos (118) 
incluye : 

20 un soporte de lado de linea (294) formado sustan- 

cialmente a modo de cilindro circular hueco (300), y 

una primera pluralidad de paredes (302, 304) que bi- 
sectan un eje longitudinal de dicho cilindro circular 
hueco (300) para dividir dicho cilindro circular hueco 
25 (300) en primeros cuadrantes (306); y 

donde dicha cubierta de transf ormador (148) incluye: 
un soporte de lado de carga (296) formado sus- 
tancialmente a modo de un cilindro circular hueco (316), 

y 

30 una segunda pluralidad de paredes (318) que di- 

viden el cilindro en segundos cuadrantes (320), estando 
dispuesto cada uno de dichos segundos cuadrantes (320) 
para recibir una de dicha pluralidad de tiras pasantes 
electricamente conductoras (286) , y estando dispuesto ca- 

35 da uno de dichos primeros cuadrantes (306) para recibir 
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uno de dichos segundos cuadrantes (320) en relacion de 
correspondencia . 

14. Un mecanismo de disparo/reposicion (116) para un 
dispositivo de deteccion de fuga a tierra (14), incluyen- 
5 do dicho mecanismo de disparo/reposicion (116) : 
una carcasa; 

un excitador de conmutador auxiliar (224) que se ex- 
tiende a partir de dicha carcasa; 

un soporte de conmutador auxiliar (225) dispuesto en 

10 dicho excitador de conmutador auxiliar (224), incluyendo 
dicho soporte de conmutador auxiliar (225) una superficie 
angular (227) formada en el mismo, estando configurada 
dicha superficie angular (227) para colocar un embolo 
(222) sobre un conmutador auxiliar (112). 

15 15. El mecanismo de disparo/reposicion (116) de la 

reivindicacion 14, incluyendo ademas: 

un soporte principal (608) fijado deslizantemente 
dentro de dicha carcasa, incluyendo dicho soporte princi- 
pal (608) un saliente (618) formado en el mismo, inclu- 

20 yendo ademas dicho soporte principal (608) un embolo de 
accionamiento (100) y dicho excitador de conmutador auxi- 
liar (224) dispuesto en el mismo; 

una palanca de retencion (610) fijada pivotantemente 
dentro de dicha carcasa, incluyendo dicha palanca de re- 

25 tencion (610) un pasador (616) formado en la misma para 
enganchar soltablemente dicho saliente (618) sobre dicho 
soporte principal (608). 

16. El mecanismo de disparo/reposicion (116) de la 
reivindicacion 15, incluyendo ademas: 

30 un rodillo (617) dispuesto sobre dicho pasador 

(616) . 

17. El mecanismo de disparo/reposicion (116) de la 
reivindicacion 15, incluyendo ademas: 

una varilla de prueba de disparo mecanico (606) ex- 
35 tendiendose dentro de dicha carcasa y enganchada operati- 
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vamente a dicha palanca de retencion (610) para pivotar 
dicha palanca de retencion (610) para desenganchar dicho 
pasador (616) de dicho saliente (618), incluyendo dicha 
varilla de prueba de disparo mecanico (606) un boton de 
5 prueba de disparo mecanico (75) dispuesto en la misma y 
extendiendose a traves de un agujero formado en dicha 
carcasa . 

18. Un mecanismo de disparo/reposicion (116) para un 
dispositivo de deteccion de fuga a tierra (14), incluyen- 

10 do dicho mecanismo de disparo/reposicion (116) : 
una carcasa; 

un soporte principal (608) fijado deslizantemente 
dentro de dicha carcasa, incluyendo dicho soporte princi- 
pal (608) un saliente (618) formado en el mismo, inclu- 

15 yendo ademas dicho soporte principal (608). un embolo de 
accionamiento (100) y dicho excitador de conmutador auxi- 
liar (224) dispuesto en el mismo; 

una palanca de retencion (610) fijada pivotantemente 
dentro de dicha carcasa, incluyendo dicha palanca de re- 

20 tencion (610) un pasador (616) formado en la misma para 
enganchar soltablemente dicho saliente (618) sobre dicho 
soporte principal (608); y 

una varilla de prueba de disparo mecanico (606) ex- 
tendiendose dentro de dicha carcasa y enganchada operati- 

25 vamente a dicha palanca de retencion (610) para pivotar 
dicha palanca de retencion (610) para desenganchar dicho 
pasador (616) de dicho saliente (618), incluyendo dicha 
varilla de prueba de disparo mecanico (606) un boton de 
prueba de disparo mecanico (75) dispuesto en la misma y 

30 extendiendose a traves de un agujero formado en dicha 
carcasa . 

19. El mecanismo de disparo/reposicion (116) de la 
reivindicacion 18, incluyendo ademas: 

un rodillo (617) dispuesto sobre dicho pasador 
35 (616). 


20. Un dispositivo *de deteccion de fuga a tierra 
(14) para detectar fuga a" tierra en un circuito de dis- 
tribucion electrica y para i accionar un disyuntor de cir- 
cuito (12) cuando se detecta fuga a tierra, incluyendo el 
dispositivo de deteccion de fuga a tierra (14) : 

una base (108) para montar una pluralidad de compo- 
nentes dentro de la misma: 

una cubierta (110) dispuesta por encima de dicha ba- 
se (108), incluyendo dicha cubierta (110) un rebaje (82) 
formado en la misma, incluyendo dicho rebaje (82) una 
pluralidad de aaniprn.q (QO. 71 ^ -F^r-m^H^o r-^^+-o -; ^ _ 
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ferior del mismo y una lengueta de cierre hermetico (72) 
dispuesta sobre dicha parte inferior, siendo uno de dicha 
pluralidad de agujeros (90) para recibir un boton de 
ajuste de sensibilidad (91); y 

una cubierta a prueba de manipulacion (68) fijada 
articuladamente a dicha cubierta (110) y dispuesta por 
encima de dicho rebaje (82), incluyendo dicha cubierta a 
prueba de manipulacion (68) una ranura dispuesta en la. 
misma para recibir dicha lengueta de cierre hermetico 
(72), estando configurada dicha lengueta de cierre herme- 
tico (72) para recibir un cerrojo de un candado. 

21. El dispositivo de deteccion de fuga a tierra 
(14) de la reivindicacion 20, donde dicha cubierta a 
prueba de manipulacion (68) se hace de plastico claro. 

22. El dispositivo de deteccion de fuga a tierra 
(14) de la reivindicacion 20, donde otro de dicha plura- 
lidad de agujeros (71) recibe un boton de prueba de dis- 
paro mecanico (75) que se extiende desde un mecanismo de 
disparo/reposicion (116) montado dentro de dicha base 
(108). 


